Manual obrabania — frézovanie

CATIA V5R19

1. Obrabana suciastka

1.1 Teleso (popolnik) , je namodelované v modelari CATIA —e .

1.2 Druhé teleso ( polotovar), skryté v strome ( na spodu obrazku) , je polotovar
ktory budeme obrabat .

1.3 Dalej si nakreslime bezpe&nostnu rovinu (roviny) pre obrabanie . Zavisi na

pocte a smere obrabani .




2. Nacitanie suciastky do prostredia NC obrabania

2.1 Do prostredia NC obrabania (PPR) sa prepneme v roletovom
menu : Zacni > NC vyroba > Obrabanie ploch
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Tu uZ nie je mozné menit geometriu suciastky !
Vsetky ikony na obrazovke su technologického charakteru .

MozZnosti vyberu su neobmezené : hrubovanie , riadkovanie, kopirovanie,
vitanie , meranie sondou , generovanie NC programu a pod.

2.3 Vyber stroja, suradného systému , obrobku , polotovaru a
bezpeclnostnej roviny obrabania .

2.3a Dvojklik na Dilci operace .

Disi Cperace. 1

Ho Description

¥ % Merwybran 25dny stroj
4 J\i | Defaul refersnce machining axis For: Diaf Operace. |

@’ Popalnik petuholrik

Geometrie | Podce | SmuationPage | volteln | CollsionCheck

Mebyl wybran navrZeny di (pouze pro simulaci)

MNebyl wybran polotovar

Nyl wybran paipravek (jen pro smulac)

Mebyla wybrana bezpesna rovina

B Mo trawerse box selected HLS

Mo transition selected NLS

| o Rotary selected LS

@ ok | & stoma]

Otvori sa nam okno, kde vyplnime jednotlivé polozky .



2.3b Klik v tabulke na ikonu stroja %I (prednastaveny je 3-axis Machine 1.)
Otvori sa nam toto okno .

Lifitas HC Suiaje

o #if\/|] 8 % o

Mo [Sps Hachine. |
] Comment [

spnde | Todkng | Compansation | thmencal Contrel |
el i
el |
Homeport 2 [Tooee [
Orentatonk s [ [&]
Rt —

Grientaion 11 [ =]

Hore vyberieme stroj a potvrdime OK .

2.3c Klik v tabulke na ikonu siradného systému fxl (Prednastaveny je taky
isti, ako suradny systém suciastky — modelu )

Diléi Operace

Jméno:  [Dilei Operace.1

] K”’“’”“”ra Description

[ Mevrybran Z2dny straf

| Default reference machining axis For: Diléf Operace. 1

& [=l®

Popolnik petunolrik.

D | Pazcs | Smulstionags | volkehi | Collsinchesk

Hiebryl wybran nawrzent dil (pouze pro simulaci)

Hebyl vybran polotovar

Hebyl wybran peipravek (jen pro simulaci)

Hebyla vybrana bezpeend rovina

Mo traverse box selected LS

Mo transition selected HLS

T
n

Mo Rotary selected NLS

T ][]

@ ok | h'lstumnl




Otvori sa nam okno, kde si vyberieme suradny systém a smer .

[Defaul refere

Klik na bod v strede a na modeli vyberieme pociatok .( kde chceme mat tzv.
nulovy bod)

Vsimnite si, ako sa ndm presunul suradny systém .

Default reference machining axis for: Dile... @E‘

| Default reference machining axis for: Diél Operace. 1




Ak chceme zmenit jednotlivé smery osi, ¢o mi robit nemusime , kedzZze smery
osi voc¢i modelu budu rovnaké, klik na Sipku danej osi (napr. X )a na modeli
vyberieme inu os (napr. Y) . Zmena nastane aZz po potvrdeni OK . MoZete sa
kedykolvek vratit a opravit .

2.3d Klik v tabulke na ikonu navrhovaného dielu @ .

Vyberieme v strome diel (Popolnik), ktory chceme obrobit . ( dvojklik )

2.3e Klik v tabulke na ikonu polotovaru Q :

Vyberieme v strome polotovar . ( dvojklik )

2.3f Klik v tabulke na ikonu bezpe&nostnej roviny < .
Vyberieme na modeli bezpecnostnu rovinu . ( dvojklik )

Tabulka by po vyplneni mala vyzerat takto .

Diléi Operace

| Iména:  [Diléi Operace. 1
Komentag:

Mo Description

% 3-axis Machine. 1

2 " e BT
fiﬁ |DeFauIt reference machining axis For: D& Operace, 1

@ ’ Popolnik petuholnik

Geomettie | Pozice | SimulationPage | Yolitelni | CollisionCheck

JPopalnik petubalnikPopolnik petuholnikiPopalnil.

TPopolnik petuholnikPopolnik. petuholnikfPolotovar D100x35mm

Mebyl vybran peipravek (jen pro simulaci)

1 bezpeéna rovina vybrana

Mo traverse box selected MLS

Mo transition selected MLS

Mo Raotary selecked MLS

A na zaver tabulku potvrdime OK .



A mozZeme ist na samotné obrabanie © .

Poz.: Ja osobne som si vSetky ikony dal na obrazovku , aby som ich mal po ruke

3. Vlastny navrh technoldgie obrabania .

3.1 Pred vlastnou volbou technolégie je potreba oznacit — ,,Program
obrabeni.1“ i ked'je len jeden . Do neho budeme vkladat jednotlivé
operacie . ( mozeme si ho aj premenovat — napr. fr D10) — pravé
tlacitko mysi a vyberieme Properties, alebo Alt+Enter .

Neskor budeme mat viac programov obrabania . Zalezi na tom ako
budeme mat cely proces . Bud' cely proces v jednom programe , alebo
kazdy nastroj budeme mat v jednom programe . Co bude nag priklad .

i ProductLisk
"‘F- Popaolnik petuholnik {Popalnik petubolnik, 17
#MPg polnik. petubolnik;

Ay

L

‘L"-"':%; Palotovar Dl 00x35mm

|: | Machine. 1
E Fr D10




3.2 Zacneme hrubovanim .

=
EJ Zoén  ENOVIAVSYPM Soubor Upravy Zobrazk Vilit Mo Olne  Npov

B 1 RGEHES B L ek

Klik na ikonu , Hrubovanie“ ™ . Hore v liste.

Objavi sa nam nasledujuca tabulka , ktorej zalozky si postupne
vyplnime .

Ako prva sa nam objavi tato . Su to zakladné informacie pre
obrabanie hrubovanim . Postupnost oznacovania je fubovolna .

Hrubovani.4

| Hrubawani. 4
liy! Komentag: |Mo Description

Sl | ¥is

OFfset Group: Mone

SeB | 85 | BEC |

Ll

Feature: MNew Feature

Pohybujte kurzorem nad niZe uwedenou kresbou,

i Fg[ga\.ne na Obrobek : 1mm
vidavek na Kontext : 1mm

—Mé&skroj a Polotovar
Pozice:

Peesahi%: pr.)

Rewark threshald:

— Limit Definition

Side to machine: IInsidE

Side ko machine: INa

Side ko machine:

[J 1gnore holes on stack Diarneter: I 10w E

[ Compute with kool holder Offset on assembly: IUmm E
Mynutit Pashrani I

S || o

_2 O I Mahled I OStornoI |




3.2a Vyber ,,Obrobku” .

Klik na Cervené policko obrobku . Tabulka nam zmizne a mi musime
oznacit obrobok . Bud' dvojklik priamo na model , alebo dvojklik
v strome na ,,Popolnik”

Cervené poli¢ko obrobku sa ndm zmeni na zelené .

N A B Sy vy Wt [ PP >3] Mahavinss .
J n’a @ % ql !ﬁ y | @Z@ Iména: [Hrubervani. 4

Komenkag: | Mo Description

SmE | g

e | A | 87 |

Offset Group: Mone ==
Feature; Mew Feature 1=

Click. to add one or more paints

then double click ko end selection

Fa{gave na Obrobek : 1mm
vidavek na Kontext : 1Tmm
Polotovar
\3.lclf Bod Bezp.Rov
‘ — *
—

—
—

ﬁ Qmezu

—Mastroj a Polotovar
Pozice: Ma LI
Peesahi® pr.): ISD E
Rework threshold: I 0,3mm E

~— Limit: Definition

Side to machine: IInside

Side ko machine: INa

Side ko machine:

[ 1gnore holes on skack Diameter: I 10mm E

[ Compute with taol halder Offset on assembly: lgmm—E
Mynutit Pgehrani I

W of|
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3.2b Vyber ,Polotovaru”.

Klik na Cervené policko Polotovar .
A nasledne klik v strome na skryty polotovar .

Cervené poli¢ko polotovaru sa ndm zmeni na zelené .
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3.2c Este si oznacime toho viac.

- Bezpecnostnu rovinu : pre ndbeh a vybeh nastroja .

- Spodnt rovinu : pokial ma ist nastroj do hiky ( upnutie vo
zverdku )

- A samozrejme s akym pridavkom chceme obrobok vyhrubovat .
(prednastaveny je 1Imm) ; dvojklik na text ,,Pridavok na
obrobok” otvori sa mala tabulka , kde prepiSeme hodnotu 1 na
napr. 0,5 a potvrdime OK .
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Vsetko ¢o sme oznacili sa nam ukaze na modeli v zelenych ramcekoch .

Vysledok by mal vyzerat takto .
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3.3 Daldia zalozka bude , Nastroj“ .

Klik v tabulke na nastroj ( 3 zlava ) . 80

Objavi sa nam dalSia tabulka v ktorej si definujeme nastroj pre
hrubovanie .




Ako prvé ho mozeme premenovat . Po nazvani nastroja klikneme na

S , aby sa ,aktivoval” novy ndstroj a uvolnilo sa
nam zadavanie rozmerov nastroja .

ikonu nastroja

VU | oS | SWEU | O | ST |

88 | A4k |

?
Iméno [fr 010 |Q
Cormment I
Tool number I 1 E
[ Ball-end kool

Odskrtneme Ball-end-tool , to znamena , Zze nastroj nebude gulovy .

A klikneme jednotlivo na kétu(y) , ktoru(é) chceme zmenit . Objavi sa
mald tabulka, ( vpravo dolu)
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kde prepiSeme mieru(y) . Potvrdime OK .

Vysledok by mal vyzerat takto .

Bl | SAG: | BEVY | Sl | SR |

1% 2 |

Iméno [fr D10 _I@
Comment : [

Tool number : | 1 El

[ all-end taol

| =1dAmm

____.|_|______

Wice = I

]l i .|
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3.4 Dalsia zalozka , Parametre nastroja“

Klik v tabulke na parametre nastroja ( 4 zlava) S

Objavi sa ndam tabulka , kde definujeme otacky, pracovny posuv,
nabehovy a vybehovy posuv .

Toto je prednastavena tabulka, ktoru si upravime .



| 3@, | e

'd Feedratedutolpd

L

— Posuy

Paijezdoyy: | 300mm_n =
Pracovni: I 1000mm_mn E <
‘WytaZeni:

ora—
[ TransitionFeedsel lﬁ
100

— Feedrate reduction in corners

Dokongovaci: :

Jednotka:

[ Feedrate reduction in corners
ISU E
|45deg E

1mm

Distance before corner : Ilmm E

Distance after carner :

Reduckion rake :
Minimurm angle :

Maxirmum radius

1rarm

— @ieznd rychlosk
4 spindleSpeedautolpd
14 wystup do NC

Pracovni: I—E?Dturn_mn @
Jednotka: IUhIové - l

Quality: INahrubo 'I Compute I

)

@ oK ] Mahled ] OStornol

Postupne prepiSeme parametre

. Pre uvolnenie niektorych

parametrov odskrtneme policka .

Vysledok by mal byt takyto .



Hrubowani, 1
Mo Description

G | 36 | Seb | A | AL |

— Paosuy
[] Feedrateautalpd
Paijezday | 100mm_rn

Pracayni: | 1500mm_rn

(0]

WykaZeni: |2DDDmm_mn

[ TransitionFesdsel I

ISDDDmm_mn

Dokonéovadi: | I 100

EmEL W | @

Jednotka: ILineérnl'

—Feedrate reduction in carners

[ Feedrate reduction in cornets

Reduction rate : IBD

Mirirmurmn angle ; |45deg

Maximurn radius : I T

Diskance before corner I T

[ [ O A

Diskance after corner : I 1ram

—ifiezna rychlost
[ spindlespesdautalpd

I Wystup do NC

Pracovni: |SDDDturn_mn

Jednotka: IUhIové ;I

Quality: INahrubn "I Compute I

]

@ oK l Mahled I eStnrnol

3.5 Dalsia zaloZka ,,Proces obrabania“ Sl

Klik v tabulke na proces obrabania ( 1 zlava)
Objavi sa nam tabulka , kde definujeme proces obrabania .

Sklada sa z dalSich zaloZiek , ktoré si mézeme upravit podla seba .



Jmeno: | Hrubowni. 1
fie : —
Dj @ M| Komentag: |Ma Description

S | 3@ | BeB | B | BRE |

Pobybujte kurzorem nad nizge uvedenou kresbou.

1

1

|

|

Obr abind | Radial | Axial | Fone | Baktomm | HsmM |
Reim obr shini |Rovinou j|\-‘n‘|j§|’ééstakapsy j ?
Tvp drahy nastrojes

|P0 Sroubovici
. |

Tolerance obrabini: 0, 1mm =

Regim gezl: Stoupajici )
Helical mowvement: Both +«| 2

[ Helical movement 2

- o

4 Part contouring 2

Part contouring: MaxFMManagementModeMone j 7

[ Part conkouring

|

<<less I

Lol L

@ oK l Mahled ] aStornol

Dopredu poviem, Ze nebudem sa tym vela zaoberat . Je tam strasne
vela mozZnosti na vyber . Treba sa v tom preklikavat . ©

Udavaju sa tam : smer, draha nastroja , moznosti obrobenia, v
zalozke Axial sa udava hibka rezu, zélozka HSM ( Hight speed milling
— vysokorychlostné obrdbanie (v rohoch)), atd'...

Klik na otazniky pri vyberoch = graficka napoveda .



3.6 Dalsia zalozka ,MoZnosti nabehu a vybehu* SEL
Klik v tabulke na moznosti nabehu a vybehu ( 5 zlava )

Objavi sa nam tabulka s dvoma zalozkami , kde definujeme nabehy
a vybehy nastroja .

Automatic znamena, Ze CATIA si vyberie najlepsi spésob .
Opat je tam vela mozZnosti . Treba sa v tom preklikavat . ©

Ale ja osobne to vela nepouzivam . Iba ked musim .

Jméno:  |Hrubovani.1

B komenta: |N0 Description

o | o6

Macro Managemenk

8B | 05 | e |

Macro Marme Mode

] Automatic MfgMacrofutomat...  M3xMacroMa...
@ Pre-mations MFgMacroPreRoug...  M3xMacroMat,,,
@ Past-motions MFgMacroPostRou...  M3xMacroMat, .,

g@

Current Macro Toolbox
Definition | Options |

O Cpkirnize: retrack

|

Approach distance: =

Radial safety distance: 3mm

[ Gircular approach
.

[ Engage fram outside

Mode: |M3xMacroModeHMRRamp ﬂ

Ramping angle: 15deq E

Offset on ramp: omm

il

8

@ Ok I Mahled l ‘Stornol




4. Koneéne sa dostavame k animacii obrabania © .

J—

1]
Klik na ikonu ,Replay” El v tabulke . ( nad Storno)

o s mm e m e e 1

[]Part contouring

[ 3/5-Axis Comverter

<<less I
P 2 3+

@ 0K I fahled I iSt-:nrnl:nl

Objavi sa tabulka , Vypocet drahy nastroja“

CATIA V5 - [G:\CATIA manualy CZ , SK , PL , ENW5R19 Tutorial obrabanie\Process2: Setup Editor]
B zaéni ENOVIAWSWPM Soubor  Upravy  Zobrazt VioZk  Mastrole  Okno  Napovida

‘g O lB% e s A

B & by 1 SEaRETES MK ¥R ok eS|
BB AHS @R <SS

eference m'\ng axi

Vypoeet drihy ndstroje

Hrubawanf, 1

26% completed
0sec

Ne@s. 90 2 %S BEeN »AesQ_ 00066 92S9% T E 28 7,
new data to edit the operation =1 el




To mdzZe nejaky Cas trvat v zavislosti na velkosti a zloZitosti
obrabaného dielu .

Ak tam nie je Ziadna chyba , tak toto je vysledok .

Tu vidime aj ¢as obrabania a pocet ,viet” v programe .

™

Ak chceme pustit simulaciu obrabania, pouZijeme ikonu kamery ==

Objavi sa nam toto okno s polotovarom a tabulkou pre riadenie
simulacie .

;’IWEEE Mastrojs = ?& & ) @ @ @
] [ v [mig %%
Replay position @% @J




V tejto tabulke je takisto vela moznosti : po vete, plynule, atd'.

Animace Mastroje

|

b | 2

Simulaciu pustime tla¢idlom ,Play”

Tzv. potenciometrom zaddvame rychlost animacie .

Animace Maskroje

%

—

Prebehne ndm simulacia .

] - |z x|

EJ zeeni EnOVIAWSYPM Soubor  Upravy  Zobrast Viodt  Néstoje  Okno  Mapovida

I 1/ 8%eEARId L bbbt P ERMATE L MBI PY e B S22y [ o
B EAHS T - S S

e

ke

&

5

®

@

&,

2

i

Animace Nastroje Xa

TR AT B

FEE %

7@J VE

&6 S DR @ BAEGY wHEBARXALAT0E8E  OELOS EHTE 24 2,
Tool path replay [

74 start WG S ]t



a potom je dobré , cez ikonu

|, vedla kamery

s

;:ma:e Mastroje | &v /]v %v@ [ﬂ .
8 B R T2
Replay position | @ &:@v tg

——— ulozime vyhrubovany diel .

Vyskoc¢i nam okno,

[Clcam v v - [
B s DNVAVEWM gobor Oy Jteast et Gkdrow Qe Mipow -
B ORGSR B L hleltTWER e wd e e T e [

SRS A @SS

B BEs T uOoRee Mg @

Ty Stan (T EE R [ At v - BT | Hoamavmiy [ EeccsA e [t caTin

ktoré iba potvrdime OK . (Zide sa ndm to pre dalSie obrabanie .)

A na koniec potvrdime okno simuldcie OK a aj proces obrabania OK .

NEESY

Na zaver, cely proces uloZzime

Naskoci okno upozornenia : uklada sa aj samotny model , na ktorom
je zavisly cely proces . T.z. nemozeme cokolvek menit na samotnom
modely . Inak by sme museli cely proces obrabania robit na novo .

Pokraéovanie nabuduice © .






